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Pavirkning af vandfgring i vandlgb ved indvinding af grundvand til markvanding

Der er gennemfart modelberegninger for at f& et bedre videngrundlag for droftelserne om den fremtidige forvaltningPromilleafgiftsfonden for landbrug
af grundvand til markvanding.

Maturerhven.dk
Task Force Gruppe Markvanding, Landbrug & Fgdevarer og Videncentret for Landbrug har faet udarbejdet nogle s E l’i
beregninger af, hvordan vandfgringen i et vandlgb p8virkes af vandindvinding til markvanding under forskellige e [ e —
forhold. Beregningerne er foretaget af COWI, der har publiceret resultaterne i rapporten Markvanding og vandlgb. I e

det fglgende er praesenteret et uddrag af resultaterne. Se 'European Agricultural Fund for

Rural Development'
Baggrunden for modelberegningerne er den igangvaerende diskussion om markvandingens betydning for sommervandfgringen i vandigb. Det var
maélet at f& et bedre videngrundlag for drgftelserne om den fremtidige forvaltning af grundvand til markvanding.

Kommunerne, der er myndighed for tildeling af tilladelser til markvanding, anvender forskellige vaerktgjer og principper for beregning af
vandlgbsp&virkning. Endvidere skal Naturstyrelsen forberede et nyt beregningsgrundlag frem mod 2. generation af vandplanerne.

Beregning af vandlgbsp&virkning kan vaere behaftet med en betydelig usikkerhed afhaengig af beregningsvaerktgj, skala for beregningerne og
datagrundlaget, herunder isaer kendskabet til de hydrogeologiske forhold. Der er en udtalt mangel pa undersggelser, hvor den faktiske
vandlgbspévirkning er malt.
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Figur 1. Pdvirkningsgrad over tid ved vandindvinding i maj-juni-juli med 50 m3 pr. time i to vandlgbspunkter, %. Punktet 7030 ligger lige ud for
boringen og punktet 12270 ligger ca. 5 km nedstrems. Boringen ligger i det viste scenarie 500 m fra vandlgbet. Pavirkningsgraden angiver
andringen i dggnvandfgring i vandlgbet i procent af den oppumpede vandmaengde pr. dggn

Beregningsscenarier

COWTI har foretaget beregningerne for en konkret lokalitet i oplandet til Tim &, der afvander til Ringkgbing Fjord. Oplandet ligger p& Skovbjerg
Bakkeg. Der er anvendt en avanceret grundvandsmodel, der er baseret p& modelkoden MIKE SHE. Den anvendte model og datagrundlaget vurderes
at veere fagligt bedre og mere praecist end de veerktgjer og det datagrundlag, der almindeligvis anvendes i kommunerne (referentens vurdering).

Folgende forhold er undersggt i modelberegningerne:

e Afstanden mellem indvindingsboring og vandlgb

e Med eller uden lerlag mellem indvindingsboring og vandlgb
e Forskellig hydraulisk ledningsevne i vandlgbsbunden

e Forskellig pumpeperiode

e Forskellig indvindingsmaengde

Beregningerne er gennemfprt for rene 2000, 2001 og 2002. Disse 3 &r er alene valgt af praktiske grunde, fordi der umiddelbart var data til
radighed. Det ville have vaeret bedre, hvis der havde indg&et et tgrt &r med et stort vandingsbehov. Der er hvert &r pumpet 50 m3/time i en periode
pd 3 méneder. Det svarer toil vanding af ca. 110 ha med i alt 100 mm pr. &r. 50 m3/time svarer til 13,9 I/s. Det er en mangel ved undersggelsen, at
der af beregningstekniske arsager ikke er regnet med nogen reinfiltration. Beregningerne viser betydningen af forskellige forhold; men
nettopdvirkningen af vandfgringen ville veere mindre, hvis reinfiltrationen var medregnet.

Vandlgbsp&virkningen er angivet ved en pavirkningsgrad, der angiver endringen i dggnvandfgring i vandigbet i procent af den oppumpede
vandmaengde pr. dggn.

Pavirkningen af vandfgringen udvikles over en lang vandlgbsstrakning

Pavirkningen af vandfgringen er beregnet for 7 punkter i vandigbet. Det farste vandlgbspunkt (7030) ligger lige ud for boringen. Det fjerneste
vandlgbspunkt (12270) ligger godt 5 km nedstrgms i forhold til det fgrste vandlgbspunkt. Beregningerne viser (figur 1), at der generelt kun er en
svag pavirkning af vandfgringen i det nsermeste vandlgbspunkt. Det geelder ogsa for de beregninger, hvor boringen kun ligger 100 m fra vandigbet.
Vandlgbspavirkningen udvikles over en vandlgbsstraekning pd 3-5 km. I det fglgende vises kun resultater for det fjerneste vandlgbspunkt (5 km
nedstrgms), hvor vandlgbspdvirkningen er stgrst.

Effekt af afstand mellem indvindingsboring og vandigb

Pavirkningen af vandfgringen er beregnet ved 6 forskellige afstande mellem indvindingsboring og vandlgb: 100, 200, 300, 500, 700 og 900 m. Ved
pumpning 100 m fra vandlgbet er den maksimale p8virkningsgrad 32 % (tabel 1). Ved pumpning i 900 m afstand er den maksimale pavirkningsgrad
20 %. Den maksimale pavirkningsgrad er altsd pdvirket af afstanden til vandlgbet; men effekten af afstanden er langt mindre end hvad tidligere
beregninger med simple analytiske modeller (Jenkins model m.fl.) har vist.

Tabel 1. Maksimal p8virkningsgrad p8 manedsbasis i vandlgbspunkt 12270 (ca. 5 km nedstrgms i forhold til boringen) afhaengig af afstanden

mellem boring og vandlgb, %. Gennemsnit. af arene 2000-2002. Der er pumpet i 3 maneder (maj, juni, juli) med 50 m3/time svarende til 13,9 1/s.
Den maksimale pvirkning p8 manedsbasis indtraeffer i juli alle 3 &r.

Afstand mellem boring og naermeste vandigbspunkt, m

100 200 300 500 700 200
P8virkningsgrad (max), % 32 31 29 26 23 20
P8virkning, I/s 4,4 4,3 4,0 3,6 3,2 2,8

Effekt af lerlag mellem indvindingsboring og vandigb
Et lerlag p& bare 1 meter mellem boring og vandlgb reducerer pdvirkningsgraden i sommermanederne markant (tabel 2). Lerlaget giver en
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udjeevning af vandlgbsp&virkningen, sé en stgrre del af pdvirkningen indtreeffer i vinterhalvaret, hvor vandfgringen er langt stgrre. Det viser, at det
er afggrende at have et detaljeret kendskab til de terreennaere geologiske forhold for at kunne beregne vandlgbspdvirkningen korrekt. Resultaterne
viser ogsd, at flytning af boringer, der ligger taet pd vandigbet, stort set ingen effekt vil have, hvis der er et beskyttende lerlag mellem boring og
vandIgb.

Tabel 2. Pdvirkningsgrad i juli og august i vandigbspunkt 12270 (ca. 5 km nedstrgms) med og uden et lerlag af 1 m tykkelse mellem boring og

vandlgb, %. Gennemsnit af &rene 2000-2002. Der er pumpet i 3 maneder hvert ar (maj, juni, juli) med 50 m3/time svarende til 13,9 I/s. Beregnet
ved afstand p& 200 m mellem boring og vandlgb.

Lerlag 1 m tykt mellem boring og vandigb

- . Lerlag med
Ingen lerlag Lerlag med hgj ledningsevne lav ledningsevne
Pavirkningsgrad i juli, % 31 18 10
P8virkningsgrad i august, % 25 19 11

Udjzevning over &rene og stgrst pavirkning i nedbgrsrige periode

Beregningerne viser, at uanset afstanden mellem boring og vandlgb, s8 sker en betydelig andel af vandlgbspavirkningen i vinterhalvéret.
Beregningerne viser 0ogsd, at selv om der er tale om grundvandsmagasiner uden lerlag, s& sker en del af vandlgbsp&virkningen mere end et 8r efter
oppumpningen. I gennemsnit af de 3 &r er der i april m&ned (fgr &rets pumpning starter) en pavirkningsgrad p& 6 %. Det er altsd en pavirkning fra
de foregdende &rs pumpning. Med lerlag er udjsevningen over arene endnu stgrre.

I nedbgrsrige perioder ses en hgjere pdvirkningsgrad end i torre perioder. Arene 2000-2002 er forholdsvis véde &r. Det vurderes, at
pavirkningsgraderne i sommerperioden ville vaere mindre i tgrre ar. Det skyldes, at vandindvinding medfgrer en vandspejlssaenkning og en forringet
kontakt mellem grundvandsmagasin og vandigb. I relation til pdvirkningen af miljget i vandigbene er det en stor fordel, at p8virkningen i hgjere grad
indtraeffer i nedbgrsrige perioder, hvor vandfgringen er mere rigelig, end i tgrre perioder.

Effekt af hydraulisk ledningsevne i vandlgbsbunden, pumpeperiode og indvindingsmaengde

I vandigbsbunden eller i &dalen under vandigbet kan der veere et gytjelag eller et andet lag med en lavere hydraulisk ledningsevne end i
grundvandsmagasinet. Et sddant lag med en lavere ledningsevne vil i et vist omfang udjaevne vandlgbspavirkningen. Pavirkningsgraden blev
beregnet ved 3 forskellige hydrauliske ledningsevner i vandlgbsbunden. Den gennemsnitlige pévirkningsgrad p& manedsbasis varierede meget lidt
ved de tre forskellige ledningsevner.

Pavirkningsgraden blev beregnet ved 3 forskellige pumpeperioder, nemlig april-maj-juni, maj-juni-juli og juni-juli-august. Det andrer det tidspunkt,
hvor den maksimale vandlgbsp8virkning indtreeffer. I de flest ar indtreeffer den naturgivne minimumsvandfgring i juli eller august; men den kan ogsd
indtreeffe i maj, juni eller september. Af hensyn til vandigbet er det naturligvis bedst, hvis den maksimale pavirkning fra vandindvinding ikke
tidsmaessigt falder sammen med vandlgbets naturgivne minimumsvandfgring.

Pavirkningsgraden blev ogs& beregnet ved pumpning af henholdsvis 50 og 100 m3/time. P8virkningen af vandfgringen steg naesten proportionalt
med indvindingsmaengden, dvs. pdvirkningsgraden var naesten uzendret ved pumpning af henholdsvis 50 og 100 m3/time fra den samme boring.

Kilde
COWTI (2013): Markvanding og vandlgb. Rapport udarbejdet for Task Force Gruppe Markvanding, Landbrug & Fgdevarer og Videncentret for
Landbrug.

Task Force Gruppe Markvanding best8r af repraesentanter fra Jysk Landbrug, Vestjysk Landboforening, Sydvestjysk Landboforening, Heden og
Fjordens Landboforening, Holstebro-Struer Landboforening, Ikast-Bording Landboforening, Familiebruget VEST-Jylland, Familiebruget Sydvest,
Sgnderjysk Familielandbrug og Sgnderjysk Landboforening.

Lees evt. ogsd Sommervandfgringen i vandlgb afhaenger af nedbgr og geologi i oplandet.
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